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AVISOS IMPORTANTES

1. Responsabilidade do Usuério

O sistemanCalc AC esta sendo desenvolvido por profissionais quatific e especializados.

As rotinas do sistema foram testadas simulando énéisnpossibilidades, por um nimero muito
grande de profissionais.

Embora se tenha despendido um enorme esforco Inarat#@io e na validacdo dessas rotinas, €
possivel que sejam detectados problemas em caslzsreio testados.

(A STABILE ENGENHARIA LTDA. agradecera a indicacdo de eventuais erros obssrvad
quando da utilizacdo do sistema).

Alerta-se que sera da responsabilidade do usudéim da verificagdo dos dados introduzidos, a
verificacdo e aceitacdo dos resultados obtidos.

A proprietaria desse sistemaSTABILE ENGENHARIA LTDA. - seus distribuidores e
representanterdo poderdo ser responsabilizados, a qualquer tepabas resultados obtidos
pelo sistema.

2. Condicgao de Licenciamento e estado de desenvolvi  mento do sistema

O sistemamCalc AC, a seguir descrito, embora continue em constaeseryolvimento e
aperfeicoamento, esta sendo licenciado do jeitogem® ele estq, ndo havendo nenhuma
promessa formal, implicita ou explicita, de futuetsalizagbes ou de desenvolvimento de
outras rotinas.

3. Protecéo contra uso indevido

O sistemamnCalc AC esta protegido contra uso indevido por meio d&Rackey

Nunca confie nos resultados do célculo de uma estma que tenha sido calculada sem que o
Rockey tenha sido plugado. Certamente, serdo obtidos resultados inconsist@® e ndo
confiaveis.

4. Leitura do Manual do Usuario

O sistemamCalc AC estd muito bem documentado, com descricdo desdmstalacdo até a
utilizacdo das rotinas de calculo de estruturasasiis

O Manual do Usuario (a referida documentacao) foi redigido na formaudetutorial, onde
mais do que apresentar 0s topicos do sistema,edesorse, passo a passo e com rica ilustracao,
os procedimentos a serem seguidos para se obterdsuitados na utilizacdo desse sistema.

Por isso recomenda-ssym veeménciaa leitura desse manual.

Certamente as respostas as duvidas surgidas oala®es aos problemas observados na
utilizacédo do sistema teréo resposta na leitutar@msa do manual.

Lembrar que: quando tudo estiver perdido e nadecpafuncionar ... € hora de se ler o manual.
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CAPITULO 1. mcCalc AC - UMA VISAO GERAL

1.1 INTRODUCAO

A STABILE ENGENHARIA LTDA . € uma empresa projetista de estruturas metalicas,
atuando no mercado de Engenharia Estrutural des#dl/1075, com trabalhos em
varios paises da América do Sul, tem o orgulho plesantar o programa que o
mercado de estruturas metélicas aguardava ha eumtpo: o programanCalc Ago
Concreto ou simplesmentenCalc AC.

Um elemento estrutural misto, ago-concreto armadogaracteriza por ser composto
por dois, ou mais, materiais estruturais que thamalem conjunto, fazendo com que
esse elemento trabalhe como se fosse formado pebunaterial estrutural.

O mCalc AC é um programa para calculo e detalhamento de &gasunas mistas
aco-concreto armado.

Ele € um programa que pode rodar independenteGhic, assumindo uma funcao de
calculadora de estruturas mistas; ou que rodaradegaomCalc ou mCalc 3D sendo
considerado no moduBimensionamento

Rodando-se isoladamente, na fungdo calculador&-p@anodelar uma viga isostatica,
analisar-se essa viga, obtendo-se as solicitagghegom o0 modduloViga Mista,
fornecendo dados dos elementos estruturais a ssmgmegados, dimensionar o perfil a
ser adotado — usando indistintamente perfis formadério, soldados ou laminados -
como viga mista, considerando as resisténcias ®idlee ao corte, além do
dimensionamento dos conectores e a obtencéo démdlela viga mista para acdes de
curta e de longa duragéo.

Rodando integrado amCalc 3D o programamCalc AC sera carregado quando se
escolher, para dimensionar uma barra, uma vigamigtabalhando desta forma, o
mCalc/ mCalc 3D analisara a viga, e, lendo alguns dados do matiatural passara
esses parametros paraiGalc AC que oferecerd as mesmas respostas da calculadora d
estruturas mistas.

O mcCalc AC, que disponibiliza cestado-da-arteem recursos para a verificacdo de
estruturas mistas, possui as seguintes caraaasistndispensaveis para a obtencédo de
aumento de produtividade:



» Entrada de dados amigavel e interativa;

* Uso de perfis laminados, soldados e perfis &olws a frio;

» Procedimentos de célculo de acordo a NBR 88BIBR 14762:2010;
» Programasensitivo depois que o tipo de perfil for escolhido o pesga,

sem nenhuma informacdo adicional fornecida pelcansuopta pela
norma adequada ao seu tipo (formado a frio ou karaifsoldado);

* Detalhado relatorio gerado em padrédo RTF.

1.2 O PACOTEmCalc AC

O pacote do programaCalc AC é composto por:
* Embalagem
» CD do sistema
» Manual do Usuério
» Chaveador de Hardwarmockey 4(entrada USB) - para usuarios de outro
programa da familianCalc esse item ndo sera fornecido.

Certifiqgue-se que todos esses itens constam nansotacdo remetida. Em caso de
algum problema entre em contato COBTABILE e relate o problema.

1.3 EQUIPAMENTO NECESSARIO

Por ter sido desenvolvido no ambiewWendowso sistemanCalc AC rodara em qualquer
computador que rodeWwindows 9598 , 2000, MeNT, XP, Vista e Win Sevemntretanto
sugere-se instalar o sistema num equipamento ré&pitidooa placa de video, monitor de
boa resolucao e sobretudo com memdéria minima #4854

1.4 INSTALANDO O mCalc AC
A instalacdo do sistemaCalc AC é simples e é conduzida pelo programa instalador:

- Coloca-se o CD ndriver

- O programa de instalagdo rodard automaticamente.

- O instalador sugerird 0 nome da pasta onde o pragsera instalado. Cabera
ao usuario aceitar ou nao a sugestao.

- Quando for instalar ariver do Rockey este devera estar desconectado do

computador.
Todos os modulos do sistemieCalc AC séo protegidos contra uso indevido por meio de
um Rockey



Nunca confie nos resultados do célculo de uma estmia que tenha sido calculada
sem que drockey tenha sidoplugado.
Certamente, serdo obtidos resultados inconsistentesido confiaveis.

1.5 INICIANDO O mCalc AC
Apos a instalagdo do programa, para carregaiGalc AC basta clicar sobre o icone

criado pela instalacéo do progranEi .
Sera exibida a tela de abertura do programa:

Versio 4.0.3.115

ST.STAJILE wm
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mCalcAC 4.0

E de responsabilidade do usurio verificar e aceitar os resultados obtidaspelo programa

Entdo surgira a janela para inserir os dados damigta:

7 mCalcAC

Arquivo  Exibir

LB

— ; Cabecalho do relatéri
D = = ﬂ Cliente: {THERH Tiahalhe: [¥IGA
Obra; [MEZANIND Responsavel [TF

;S"uﬁ Andlise E DlmEﬂSlDﬂamEﬂlUl @ Resumao 1 ==| Relatéria I

Posicio da ferma
. " Ee fana Vi

: gt Tipo de laje ieri
hF m i Macica o "
™ Férma Metdlica Incorporada Edma metélica -
B ot o dn 5 @ Pré Mokdada & etFam b
dz Intervigas i Intervigas dz2 M
& " FoliDeckbd

| Vo L
Dados gerais Dados da Laje Dados da Viga d 14n3 mm &g METFORM MF-75
e S & Escorada o 5 -
P E0 |96 m hF {75 m  Mao escorada < [120 mm &G

bftIMU mm &
bef 2.4 m fek {25 MP;
- MES] MPa ifirz i (G

Dados do conector | ASTM A5T2 GRS0 W 410 x 461

STB 140521 Selecionar [T Selecionar Estiutura em situac3o de incéndi
T Gelecionar Armadura Longitudinal Dimensionar cfs. NBR14323

SolicitacGes wiga semi-esbelta
iilegican vsd[20000 ki —

n
@ Complet
0 omPea - 0 wcd [F50z000 i o (;5- mm % Werificar
" Paicial

oo JE v

d1f27 f tefinz mm G e e
L o ] & Intermediaria S l i l g
B L & Do ¥ § v Ul

A
\/ 119 155 |
+ +

gz0’

Viga Mista




Caso o0 usuario queira usar o modulo de pilar niststa clica no icon, nesta
mesma janela. Entdo surgird o ambiente de pilaomis

Lol

mCalcAC

Arquive  Exibir

Cabecalho do relatéri

Eg I}
B ﬁ’ E i ﬁ Eliente:ﬂ Trabalho:l

Elbra:] Responsavel: |

Filar Misto ] E=_f:= Relatéro ]

be
Armmadura longitudinal
o Resisténcia caracteristica do concreto
f. " CAS0 - fps = 500 MPa fok. ]‘25— MPa
i (F CABD- fps = B00 MPa
i " Usudtio - fys = - MPa
|t SolicitacGes
o | Be nejd Hsd {5000 ket
D a0 ity ise « [25000 ket o
Mad,y {25000 kaf.cm
g Estrutura contraventada
¥ [ Estrutura conbiaventada

Comprimentos de flambagem

Dados do Perfil [N 12000 mm
4 1018 - &g 12000
Cobrimentos Dimensoes bt {575 mm & o "
|57
o [ e = [ [
i {74 i %
o I v = [ 2 fat
[ W i Iy 13415— tPa

ILAM ASTM 4572 GRSO
[T Selecionar Selecionar

Clique com o botSo direito para avangar ou com o esquerdo para voltar sobre a imagem.

1.5.1 Viga Mista

Ao se escolher trabalhar com Viga Mista visualizemno cabecalho os comandos
basicos de qualquer programa:

- D Arquivo Novo: comega novo trabalho

- & Abrir Arquivo: abrir um arquivo existente

= Salvar Arquivo: salvar dados informados

- Pilar Misto: chama a rotina de verificacdo de nakimistas

- Configuracéo: configuracéo geral d@alc AC

- i Sair: abandonar o programaCalc AC.



O cabecgalho do relatorio (meméria de calculo) desepreenchido nos campos que
seguem:

Cabecgalho do relatorio
CIiente:INEIME L0 CLIENTE Trabalho: INDME DO TRABALHO

Dbra:INDME D& OBRA Responzavel: INDME DO RESPONSAVEL

A funcdoVIGA MISTA do programa € subdividida em 4 mddulos distintos:
 Andlise: médulo para criar e analisar vigas bi-apoiadas;

* Dimensionamento modulo que verifica Vigas Mistas;

* Resumo modulo com resultados principais da analise medsionamento

* Relatorio: médulo que exibe a memoaria de célculo completandédulos

1.5.2 Coluna Mista

O modulo de coluna mista tem um funcionamento @uodlao da viga mista,
diferenciando-se em relacdo as subdivisbes que agmesenta apenas 0 ambiente da
coluna mista e o relatério com a memoria de céleulesultados.

1.6 USANDO OmCalc AC

1.6.1 AJUSTANDO AS CONFIGURACOES DOmCalc AC

7

Uma vez selecionado o tipo de estrutura mista a g coluna - é importante

configurar o sistema. Clicar no botdo de Configﬁm ou no menuExibir —
Configuracdegara escolher as unidades para exibicdo dosadeslino relatorio e as
principais caracteristicas dos calculos que sexéouwtados ao fazer as verificacdes das
pecas.

Clicando neste botdo abrirda uma janela com trésdad Ambiente, Caracteristicas e
Viga Isostatica.



indice Ambiente:

Caso ativo o
mCalc AC exibira
os dados da
Ultima vez em que

foi usado.
I/

Pode-se escolherL
as mensagens
exibidas no
relatorio.

T Configuragoes

X

Caracteristicas ] iga lsostatica ]

Dados de entrada

[v Ewxibir dltimos valores quando iniciar o programa

—

=]
1-5)

Relatdrio

[w Exibir relatario ao término da verificagdo
[ Salvar Relatdrio apds verificar
[v Salvar Besumo apds vefificar

Casas decimais apds a virgula |2

Mensagem exibida guando uma verificagio:

Paszou no teste |DK!

M&o paszou no teste |EF|F|ADU!

Podem ser
escolhidas as
unidades de forca e
comprimento para
exibicdo dos
resultados no

relatorio.

indice Caracteristicas:

L

" Configuragies

Armbignte ||

Unidades
Farga | kot - Comprimento | cm -
Belacdo Modular
K2
. Ea_ = ®
HMD o= 7.143 Agdes de curta duracio

Rpgr = K*Rpn= 14285 AcSes de longa duragiio

42 Voltar ‘

Ativado exibira
automaticament
e o relatério.
Caso contrario,
apos a
verificagdo o
usuario devera
clicar no indice
relatério para
que este possa
ser visualizado.

S

Declara-se o
ndmero de
algarismos

significativos,

apos a

virgula,
apresentados
no relatério.




T Configuracdes

Armbignte |

Unidades
Farga | kot - Camprimenta | cm -
Belacdo Modular
k2
R, =L3= 7143 Agfies de curta duragio

LU=

Rpgr = K*Rygp= 14286 Aces de longa duragdo

~ Ok <=Eoltar ‘

.

Deve ser
preenchido o valor
de k, para levar em

consideracéo as
acOes de longa
duracgéo na
determinacéo das
flechas, de acordo
com os critérios do
usuario, sendo o
valor default igual a
2,00.

indice Viga Isostatica:

Deve ser declarado o
critério para calcular
a contra flecha. Se
estiver selecionado o
segundo, entéo dever
ser inserido o
denominador na

Sobrecarga de
langamento. Valor
default de 100 kgf/m
Considerado no
carregamento
automatico da viga.

T

o nfiguracoes

Ambiente] Caracteristicas

Critério para adogdo de contra flecha[CF

(# Sempre adotar contra flecha
Vo

> " Adobar contra flecha s fap > m

[~ Considerar AP apds a cura para céloulo da CF

Sobrecarga de langamento

SCLanc 100 kgf.-"ITF

Momento na viga ante: da cura do concreto

M5do [ = M5d

Ok qzyollar |

Este espaco sO
estara ativo se na
janela de entrada
estiver escolhido

viga ndo

escorada.
Este valor podera
ser editado pelo
usuario, caso nao
queira importa-lo

do médulo de

geracao da viga

isostatica.

Marcadores nos grificos
[v Utilizar marcadaor Didmetro {3 :J

Marcadores para
diferenciar as
curvas nos
graficos do
relatério. Podera
ser selecionado o
tamanho deles.




1.6.2. RECURSOS GERAIS

No ambiente da janela principal do programa existdgnns botbes para execucgéo e
selecéo de valores para posterior verificacdo sksste explicitados abaixo:

__skdma | este botdo deve ser acionado para escolha dodpaco que sera
considerado nos calculos. E apresentada uma tiialedo os principais tipos de aco e
suas respectivas tensdes de escoamento e rupimagas principais caracteristicas:

Tabela de agos @

ACO oy Yo 5?;;;?::::: Caracteristicas
Pa) | (MPR) ()
Caso o usuario optar por ASTM A36 250 | 400 | 202150 Estrutural
um ago que ndo consta na ASTM AS7T2 GR36 | 250 | 355 | 20a5.84 Estrutural
”Sta’ ele poderé preencher COS-AR-COR 400 250 380 2,03 100 Ao Patinavel
os valores de tensdes
correspondentes nestes AS572-GR42 200 | 415 2,0a19 Esfrutural
espacos e assim prosseguir COS-CIVIL 300 300 | 400 | 20a150 | Estrutural Especial
com os calculos. USI-SAC-300 300 | 4oo | 20a127 Aco Patindvel
COS-AR-COR400E | 200 | 280 | 203127 Aco Patingvel
CSN-COR 420 300 | 420 2,0a6,2 Aco Patindvel
COS-CIVIL 350 350 | 490 | 202508 | Estrutural Especial
ASTM A572 GR50 | 345 | 450 | 202584 Esfrutural
USI-SAC-350 30 | 485 | 20a12,7 Aco Patingvel
AS588 345 | 485 20a19 Estrutural
USI-LN 380 280 490 20a127 Estrutural Especial

\EIS—AR—CDR 500 375 490 2,65 a 50,8 Apo Patindvel
N\

fu | 245 MPa fuu (450 MPa

Woltar




_IT seksnm |- através dele serdo selecionados os perfis dadeigeco, sendo escolhidos
através de uma janela com o seguinte aspecto:

LIG Wizard [ Perfil

K

Dimersties

d [iE |

bf (140

I (11.2

b |7

B

W 410 461

mm
mrn
i
mm
mm

Perfil | Perfil da dcominss

Area: 58

=i

Favoritos

S99 49|32

1E0
1E0
150
paduln)
200

woooo

W

Lancelar |

Seleciona

[ Dugerica|

|
EEa
e

e se estiver no modulo de viga mista podera sémdena janela de entrada os valores
do perfil de modo que a viga tenha mesas desigisaissé podera ser feito se o perfil

escolhido for do tipo PS.

Ml: apos inserir todos os dados da viga ou pilae, lestdo deve ser acionado
para que iniciem as verificacdes.

&l = acionado quando desejar sair do programa.

Estando no médulo de viga mista, aparecera na papterior da tela o ico que
permitira ao usuario ir para 0 moédulo de pilar misem que ele tenha que sair do

programa. De forma anéloga, aparecera o b

coluna mista.

guando estiver no modulo de



1.6.3. CARACTERISTICAS DO RELATORIO

Ap6s mandar verificar os dados da estrutura, alnnéd janela com o resumo dos

resultados das verificacOes feitas. Esta janekgpadecera quando se estiver no modulo
de dimensionamento da viga mista:

O resumo poderd ser salvo em arquivo
tipo RTF e também pode ser impresso
diretamente do programa.

*¥ Resumo

H < &

Resumo para exibicdo dos resultados - ¥IGA MISTA

Yerificacdo da esbeltez
A viga ndo & esbelta,
Avaliacdo da posicdo da linha neutra plastica na laje de concreto

0,85-fy bt (4-f),

> A linha neutra plastica passa na laje de concreto.
1,40 1,10

Determinacdo do momento resistente de calculo
Med = Bun - Tad- |:d1 + hF 1, - g:| =5758189 kgf.cm  Resisténcia de caloulo ao momento Fletor,

M5d = 5602000 kgf.cm Momento fletor atuante

Msd _pe7 <10 ok
Meg

Yerificacdo ao esforco cortante

Wy = YRk = 53086.00 kgf  Forga cortante resistente de calculo,
LTS

]

Y5d = 20300 kgf  Esforgo cortante atuante na viga.

= Yolar @ Prop. Perfil




Se 0 usuario quiser podera clicar em continuar gaeaexiba o relatério por completo,
sendo, pode clicar em voltar e alterar valoresanal@ principal para posteriormente
fazer uma nova verificagdo, de modo que obtenhaloses almejados.

A janela de resumo tera também o bcM, gue se for acionado abrira uma
janela que conterd informacgdes sobre o perfil gglado para a viga. Constam neste
espaco as caracteristicas referentes a esbeltepuig®nentes do perfil, assim como a
sua localizacdo nos graficos correspondentes abfigem local da mesa (FLM),
flambagem local da alma (FLA) e o cortante.

7 Grficos EI
FLM IFLA ] Curtante] Cumanlérius]
140
i
= 112

7
403

— = 1.2

140
W40 5 461

A=594

Ap=a.15

Ar=22.38

Mpl=3089333.5 kg .cm

Mr=2686377 0 kaf.cm :

MRK=3069333.5 kgf.cm odp Ay

= Trecho compacto = Trecho semi-compacto mmm Trecho esbeto

O Relatério é composto pelo cabecalho que exibiribome do trabalho, o cliente, a
obra, o responsavel, além de data e hora em qeenftido. Este cabecalho ira exibir os
textos digitados pelo usuario na janela de entrada.

No relatorio estardo listados em forma de tabelkdados de entrada que foram
digitados na janela principal, além de propriedatteperfil escolhido.

Estardo, também, as verificacbes que foram feit@s, o formulario que foi aplicado
nos calculos.

No término do relatorio serdo exibidos o peso dedipusados e dos componentes
metalicos da estrutura mista.

No canto superior esquerdo aparecem botdes coagamtes utilidades:

= : salva o relatério como arquivo RTF;
< : imprime o relatério;

: visualiza a impressao do relatorio.
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CAPITULO 2. mcCalc AC — VIGA MISTA

Este capitulo € dedicado ao uso do modulo de VigdaaMsomente. Os recursos a
seguir expostos destinam-se somente a verificagéestiuturas do tipo viga mista
independentemente dos pilares mistos que ser@&nisalds no capitulo 3.

2.1 MODULO ANALISE

A janela deste modulo inicia com o seguinte aspecto

% mCalcAC EEX
Arquiva  Exibir
Cabecalho do relatdri
D = B i Cliente:|4.5.C Trabalhe: [VIGA
Obra: [MEZANIND Fiesponsével |C.F

A% Andlise IT Dimenswonamemtn} Resuma l Relatdrio

Geomebria B asica

o |96 m Intervigas (2.7 m

V¥ “iga Escorada [ Viga de Extremidade

Acies Distribuidas

v Gerar Automaticaments Acdes Distibuidas

Aglies distribuidas no pavimenta 1 Actes distibuidas na Viga Mista ]

PP Viga |0 kgfém Fora |0 kgf/m
Laje de Concreta |0 kgf/m? Sobrecarga |0 kgf/m?
Piso (0 kaf/nt Parede |0 kafim

}(_ Cancelar ‘ =P Gerar Aces

Este item é destinado a modelagem da viga: ge@anetgeracao automatica do

carregamento. Devera ser fornecida a geometriaddaiviga: vao e intervigas.

O usuario devera informar se a viga € escoradaouwerse € viga de extremidade. Se
selecionada viga escorada, entdo nado existirdostslas antes da cura, caso
contrario, o programa interpretard que a viga € estporada e serdo gerados 0s
estados antes e depois da cura. E se for declquada viga € de extremidade entédo
0 carregamentos em cada estado serdo geradosegiatdem
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As acOes distribuidas poderado ser fornecidas caesadistribuidas no pavimento,
ou ja ser fornecida acéo distribuida na viga cpmedente a cada estado de acao.
Caso ndo se queiram gerar automaticamente as gcaeyad0 devera ser
deselecionado o espaco correspondente:

v Gerar Automaticamente Aclies Distibuidas

= Gerar Acfies

Apo6s preenchidos os dados, basta clicat
da andlise no qual estdo expostos os estadosale aca

para ir para o ambiente

=

mCalcAC

Arquiva Exibir
Cabecalho do relatéi
D =4 E ﬁ Cliente:{4.5.C Trabalher [VIGA
Obrs: [MEZANING. Respansével [C.F
A% Andlis lri_-‘ Dimenswonamemtn} F| Resuma EE| Relatrio

ra| AP Depois da Cura SC langarments Sobrecarga

4| Dados Gerais

W&o |96 m \nlelvigas{Z i2 m

Pré-dimensionamento [~ Travar valores

T
T =

% Tipos de acGes
——]
| P

! °*lllllll1 ” qu_uull?f 1

Acles
q[48 katrom - [N kaf/om
><i]E| cm XF]BEEI o
R Adicionsr ‘ < Femose |
A Caneg, Aut % Analizar ‘

Entre com as cargas

Neste ambiente estdo os carregamentos correspeadantada um dos quatro
estados geradoagao permanente antes da cura, agcdo permanentesidpocura,
sobrecarga antes da cura e sobrecarga depois da.cur

Os dados gerais da viga sdao os mesmos declaratogamente. No lado direito
desta janela sdo apresentados os dados para amam@stbnamento e acdes que
podem ser adicionadas em cada um dos quatro estados

Para determinar as flechas devido aos carregametgosrdo ser informados ao
programa alguns dados na parte de pré-dimensionamah como a escolha do
perfil, a espessura da laje e;odio concreto.
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Pré-dimensionamento [~ Travar valores Caso o usuario

S?Ieciona o.p(,arfi! para gueira editar
célculo das inércias. Y S0 ST te[100.0 i inércias qualquer,
[T Escokher fek[25.0 MPa devera deletar os

camposde fre

Inércia Perfil|84ﬂ5.3 o travar os valores.

Inércia V. Mista IEE429.84|
Campos destinados as
inércias do perfil e da Entrar com valores de
viga mista. tee

Assim o programa calculara uma inércia estimada paverfil selecionado e para a
viga mista. Este célculo sera efetuado novamentenddulo dimensionamento,
portanto fica a critério do usuério informar ou néeste momento os dados
referentes ao pré-dimensionamento.

Em relagcdo aos tipos de acbes, poderdo se acrescamlgas concentradas,
distribuidas uniformemente e ndo-uniformes.

Acdo concentrada: para inserir uma carga concentrada em um estadlojugr
deverdo ser informados o valor e a posicdo em eréeaplicada. A posicédo € dada
partindo do apoio da esquerda. E o sentido da carg@mado como negativo
apontando para baixo.

Tipos de acd
Ap6s colocar o valor e a ;Zs_'e = : Pa~ra apagar uma
posicdo da agio t_p1_° 4 l_lllll %_ulllqu acéo, selemc_ma-se ela
concentrada deve-se - . A na viga e aciona o
clicar em ADICIONAR \ Acdes botdo REMOVER.

[
para inseri-la na viga. Ploooo ™ ket -[ERNRRN katicm
 [400 em - JE o

V’Aplical x Rerfowver

& Adicionar

Para editar o valor de uma agéo ja existente, deve-s
clicar sobre ela na viga e preencher o valor ouogipao
a ser modificada e clicar em APLICAR.

Para se alterar algum valor ja declarado clicaseesa acdo concentrada e ficara
marcada em vermelho.

Acado uniformemente distribuida: para inserir este tipo de acdo em um estado
qualgquer deverdo ser informados o valor e a posig&@l e final em que sera
aplicada. E o sentido da carga é tomado como wegagpiontando para baixo.
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Tipos de acdes

Valor da acdo
distribuida.

Posicéo final da

i lllllll aiy ) |t

W acao distribuida.
q |-3 kaffcm _ kaffzm
Hi ID cm ISDEI cm

Posicéo inicial da
acdo distribuida.

L Adicinnalé \/.-’-\plicar

x Remorver

Acdo distribuida ndo uniforme: para inserir esf@ tde carga em um estado
quaisquer deverdo ser informados o valor da acmonto inicial e no ponto final
em que serd aplicada. E o sentido da carga € toomado negativo apontando para
baixo.

Observando que a carga inicial ndo necessariardent¥a ser inferior, em maédulo,
a carga final. Os indices “i” apenas indicam qui& eg referindo a carga mais a
esquerda da viga.

— - - _ Valor final da agéo
Valor inicial da acéo Tipos de acdes distribuida.
distribuida. o'_—x_'l—u alll]])] di, g )L ot

F i xf i xf

Nﬁ:

Posic¢éo inicial da
acao distribuida.

kafiem qf|3 kafiem
cm ><f|auu cm Posicao final da

acao distribuida.

I

+ Adicinnaré \/.&plicar | }(ﬂemover

A qualguer momento pode-se retornar ao carreganaritomatico bastando clicar
x;“%Earreg Aut, |

Apos declarados todas as acdes existentes em st ,epassa-se para a fase de

ponderar e criar combina¢cdes com os estados, as&)nabotam.

A lista de combinacdes devera ser fornecida dedaceom os quatro estados
gerados. Poderado ser feitas quantas combinacogges@, entretanto, o programa
sugere um grupo de combinacdes padrdao que podevissalizadas acionando-se 0

bot&0k: . Esse conjunto de combinagdes é composto poraduralsinacdes
para fins de dimensionamento e duas para calculleslecamentos (flecha).
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** Lista de Combinagoes

Combinacgoes Estados de Acioes
fe" Para dimenzsionamento
v AP Antes daC 1.4
" Para célculo flecha o riss fatuE ¥ b _
Combinacan 1 - Dimenzsionamento v SC langamsnto Y 15 "I, _
Combinac3o 2 - Dimenzionamento
Combinacao 3 - Flecha AF Depois da
Combinac3o 4 - Flecha I FREE £ S 'Y _ b4 _
I~ Sobvecage YO v
Selecionar Combinacgioes
« itualizar  Padio Perfil de aca | Combinac3a 1 - Dirj Flecha AC | Combinagdo 3 - Fleﬂ
i Adicionar = Apagar Viga mista| Combinag3o 2 - Dir »|  Flecha DT | Combinagso 4 - Flej
i}% Calcular {3 Cancelar |

Caso o usuério queira criar novas combinacgdes itar ediguma delas, entdo devera,
primeiramente, selecionar se a combinacdo é pamandionamento ou calculo de
flecha. Observando que quando for para dimension@nastarao habilitados apenas
0os campos destinados ao coeficiente de pondeyagdaara calculo de flecha estara
habilitado o coeficiente de ponderacdo para estaddss de servica.

Para criar uma nova combinagéo clica-seml, e para atualizar os valores

dos coeficientes ou fatores deve-se selecionarn@ioacdo na lista e clicar em

w{ E para excluir alguma combinacéo seleciona-sealissta e clica em
== Anagar

. . Cancelar |
Para retornar a janela dos estados clicar-¢ e

. . . %% Calcular
Para prosseguir com a analise acion
O préximo moédulo que onCalc AC exibira serd o relatorio da andlise. Antes de
apresentar o relatério aparecera a seguinte janela:

Viga |sostatica fgl

Contra Flecha

CF = 163.12 mm Contra Flecha mazima admissivel

mm  Conhtra Flecha & ser adotada
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que surgird ou ndo dependendo do que o usuariardaahas configuracdes. O valor
da contra-flecha podera ser admitido como o vafmutado pelo programa ou entdo
podera ser editado. Para prosseguir clica-se emTOOMR.

O relatorio da andlise apresentara os dados paiscisados para a geracao da viga,
os estados de acdes, as listas de combinacdediagosmas de cortante e momento
no vao, além do diagrama de deslocamentos.

2.2 MODULO DIMENSIONAMENTO

Quando é feita a passagem do médulo Andlise pRimensionamento mCalc AC
perguntara ao usuario se vai querer ou nao impostdados obtidos pela analise:

Viga Isostatica

Caso clicar em SIM os dados importados serdo esemks a geometria basica da
viga: perfil selecionado no pré-dimensionamentm, vatervigas, i do concreto e
espessura da laje. Também importara as solicitagi@esmas: o momento fletor
maximo (Msg), 0 esfor¢o cortante maximo £y e o momento maximo antes da cura
do concreto (Mqgg. Este Ultimo sé devera ser considerado caso érigsesteja
trabalhando com viga do tip¢do Escorada

Se for selecionado NAO, entdo o usuario deveréd nptee estes campos
desconsiderando os calculos obtidos pela analise.

A janela de entrada do médulo dimensionamento da wiista esta dividida em
grupos de forma a organizar os dados de entrada.
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Informagdes Gerais:
Altura da férma. Se escolher

laje macica, este campo estara

inativo.
Vao da viga mista.
Largura da férma. Sé
estara ativo se tiver
forma metdlica
ados gerais Dados da Laje incorporada.
Distancia intervigas, entre a
Vau m hF |5
viga mista e as adjacentes. %
m bF 13|:|

Altura da laje de

te |65 i) T%I concreto.

Distancia entre a viga bef[2.4 m ik [25 MPa

mista e a extremidade.
escolhido viga de \

SO estara ativa se for
extremidade Largura efetiva da laje Tenséo caracteristica do
de concreto. concreto.

Para a largura efetivaopode-se optar por um outro valor menor que outzdo

pelo programa.

O campo h estara habilitado para lajes do tipo pré moldaddendo ser editado. Ja

para o caso da laje com férma metélica incorpoestardo habilitadosghe I,

porém nao poderdo ser editados, por isso ao lddse dstara a figura de um cadeado

= para laje macigca ambosg,élx, ndo precisaréo ser informados.

Tipo de interacéo:

O tipo de interacéo pode ser escolhido entre campl@arcial. e |'tl—°_
Sendo que se optar por interacdo parcial deverisdi@ar o O

grau de interagédo que deve assumir um valor erdrg.0
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Dados da viga:

Neste grupo devem ser selecionados o perfil [

. : Dados da Viga d|343 mm (b
a viga e o tipo de aco. 4 b7 mm @
Além disso, devem ser indicados - te[B5  mm @
.. . . s + Intermediaria
posicionamento da viga (intermediaria ou © Evmidade w[o8 mmﬁ
. . ~ A bt 127 mim
extremidade) e o tipo de construcéo (escorade wWMPa W m®

nao escorada). e |
Também podem ser visualizadas as solicitac; oinciona |
que podem ser editadas caso ndo qu

. . ) Armadura Longitudinal
considerar os valores obtidos da analise. - i o

Solicitagdes viga semi-eshelta

Observa-se, ainda, que existem camyvsfisies kg

destinados a armadura longitudinal. Estes cam wsalist7is ket om f¢= 32

~ oy - yE 3
apenas estardo habilitados quando as dimensoco
do perfil da viga forem tais que a viga seja cf&smla como semi-esbelta. Neste

caso estes dados da armadura longitudinal sdosa noic A cdlonlan

forma diferente do que quando trata-se de umanag Numero de barras da
armadura longitudinal

Diametro das barra: Armadura Lonaitudin denftro da largura
= : efetiva.
¥iga semi-ezbel

h IE
Resisténcia de I_

3 T
escoamento das barrag fi}

da armadura. |> fis |5IZIIZI MPa

rocede de

O posicionamento da viga € ilustrado na janelantiaéa, onde ele identifica a viga

de acordo com o que esta selecionado.

Se estiver selecionada viga intermediaria: _i, i f

d1 L d1
dz 7 Intervigas ﬂt Intervigas e

Se estiver selecionada viga de extremidade: ‘_i i i—

L d1 L di L
" dz ﬂt Intervigas B Intervigas 41 dz

Tipo de laje: podem ser escolhidos trés tipos de laj —"—"“(."h'::c::':

f+ Fdma Metdlica lncorporada
= Pré Moldada
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Caso escolha férma metalica incorporada, devend@rado se a forma é paralela ou
perpendicular a viga, de acordo com o que é masthédixo:

Firma metélica
% Perpendicular 4 Yiga
(" Paralela &Viga

b) Laje com férma de aco com nervuras ¢) Laje com férma de aco com nervuras
perpendiculares ao eixo daviga paralelas ao eixo da viga

e ainda pode ser escolhida forma tipetForm MF-50, MetForm MF-75ou
PolyDeck 59 que se selecionadas preencherdo automaticanosnteampos

destinados a atura e largura da férma.

METFORM MF-50
152.5 305

METFORM MF-75
137 274

POLYDECK 59

24 210
S D ISP Yo A P
AR SRR SRR
g ey *a;-'_f - :59
i
| ES 152 |
' 840 '
Dados dos conectores:
Exibe o tipo de conector
Dados do conector selecionado.
[ Tax35xd 8 1
T Selecionar. [ -
Quando acionado abre
uma janela de selecate
conectores.
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Escolha do tipo
de conector.

Dimensées do
conector. Se
escolher tipo U,
deve ser
fornecido o
comprimento
Lcs-

-

Conectores:
I\ \

. Selecione um conector

" U Laminado
" Stud Balt

Dimensdes:
d l— mm
b ,— mm
t ,— mm

ad——h

= Loz |0 i

[

Conectores por nervura:

oo (=4
X6,
d b t
-
£0 ZE 1.E50 =
£0 zE Z.00
&0 z5 Z.E5
&0 z5 Z.65
&0 z5 3.00
&0 ZE 3.00
&0 20 2.00 \:
Adicionar | Femover | Substituir |

Mimero de linhas:

Tensdo de ruptura:

Se escolher conectore
tipo Stud Bolt, devera
ser fornecido o
numero de conectore
por nervura e o

B -{0a 35 MPa
Ok | LCancelar |
T Selecione um conector [g|
Conectores:
¢ U Formado a Frio
H il

" U Laminado

namero de linhas. Est Dimensfes:

valor pode variar de 1 H m
a3. m

STB Adicionar | Remaver | Substituir |

Conectoree por nervura:  Miumero de linhas: TensSo de ruptura:

0 ] wf35 Mes

Ok | LCancelar |
mCalc AC 4.0 2-11
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2.2.1 Dimensionamento em Situagao de Incéndio

Caso queira-se dimensionar a estrutura em situdg&docéndio, deve-se clicar no
botédo, conforme figura, para obter alguns fatoexessarios segundo os critérios da
NBR 14323 - Dimensionamento de estruturas de aceddéios em situacdo de
incéndio.

E stiutura em zituagao de incéndio

Dimenzionar cfe. MER14323

Entdo surgird uma janela com uma lista de tipos relestimentos e suas
caracteristicas.

¥ Situacéo de Incéncio SI
Dimensionamento conforme NER14323
Tenmpa requenda da resisténcia ao foga [TRRF) |20 | mitiutos
[v :Proteger a estrutura contra a acdo do fogo
Espessura do revestimenta |0 T
M aterial Densidade[kg/m?) Calor Especifico Condutividade
[M/kgC] Termicalw/m"C]
(¢ Fibra mineral pulverizada 2A0-350 1080 01
" Placas de vermiculite 300 1200 015
" Placas de vermiculite/gezso Ealal 1200 015
" Embogo de gezso ann 1700 020
" L&mina de fibra mineral 500 1500 025
" Concreta aerada g0 1200 030
" Concreto leve 1600 1200 IR=IN]
" Concreto densa 2200 1200 1.50
\/ Ok <=| LCancelar

Devera ser informado, necessariamente, o TempoeRdqula Resisténcia ao Fogo
(TRRF), que pode ser setado em 30, 60, 90, 12001 &30 minutos.

O usuario podera optar por proteger ou ndo a asru€Caso selecione esta opcéo
entdo ficardo ativos os campos de definicdo dassspe do revestimento e a lista
para selecdo do tipo de revestimento.
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Ap6s declarados todos os dados aciona-se o b %Y o entdo surgira,
novamente, a janela informando a contra-flecheutadla e a adotada. Clicando em
CONTINUAR, o programa segue exibindo o resumo.

2.3 MODULO RESUMO

Este modulo damCalc AC apresenta, primeiramente, um quadro resumo s6 do
dimensionamento, que ja foi detalhado no item ld&3capitulo 1 deste manual.
Clicando em CONTINUAR neste quadro resumo, ent@oograma apresentara um
resumo de todos os médulos j& visitados até entao.

Neste resumo sdo apresentados dados basicos datgaaras resisténcias obtidas
com as respectivas relagbes solicitacdo/resistériaanbém estdo expostos a
quantidade de conectores e a distribuicdo ao Idagaga; o consumo total de aco; a
frequéncia da viga; esquema da viga com as reag@sdicitacbes maximas e 0s
diagramas de cortante, momento fletor e deslocarment

Este resumo podera ser salvo como arquivo tipo ®iT&nda impresso diretamente.

H <
~
Resumo para exibicdo dos resultados - YIGA MISTA
Yerificacdo da esbeltez
A viga ndo & esbelta,
Yerificacdo da lambagem na mesa
MRk = 5305852.5 kaf.cm  Momento fletor caracteristica,
Yerificacdo da lambagem na alma
MRk = 5305852.5 kaf.cm Momento fletor caracteristica,
Medn= Pl\’jl% =4523529.5 kgf.cm  Momento resistente de cilculo antes da cura do concreto.
1M5d0 = 724160.5 kaf.cm
Msge —0.15 <10 oK
Mrdo
Avaliacdo da posicdo da linha neutra plastica na laje de concreto
A linha neutra plastica passa na viga de aco.
Determinacdo do momento resistente de calculo
Mird = g Mg, =6593626.5 kogf.cm  Resisténcia nominal ao momento fletar,
v
ﬁ ..... E oltar .......... ﬂ Prop. Perfil =P Continuar
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2.4 MODULO RELATORIO

Para visualizar o relatério, basta clicar na abereete a ele.

O relatério contém o formulario principal que fongregado para obter os resultado
do dimensionamento e também os resultados priscmamodulo analise.

Nele vao constar no cabecalho os dados preenchigganela principal da viga
mista, também ira surgir uma tabela com todos deglde entrada declarados.

No fim do relatério de dimensionamento sera exikhidoquadro com o consumo de
aco, correspondente ao peso total da viga de as@enectores.

O relatério da analise vai conter os resultadosagrdmas obtidos pelo médulo
analise e a frequéncia da viga mista.

=

mCalcAC:: [Indefinido]

Arquiva Exibir

Cabecalho do relatéii
D =2 E ﬁ Clierte:{4.5.C Trabalhe: [VIGA
Dbra: [MEZAMIND. Fiesponsével [CF

A Andliss Iri__‘ Dimenswonamemtn] B Resumo = Relatério 1

E @ & Detahar

|#

ST_mcCalcAC 4.0

Cliente AB.C
obra MEZAMINC
Trabalho VIGA
Responsavel EE

DIMENSIONAMENTO

1.Dados gerais da viga mista

Caracteristicas da viga

¥ao Q.6m

Intervigas{d1) 27m

Sistema de construcdo Mo Escorada

Posicionamento da viga Wiga inkermediaria

Tipo de interagao Completa

Caracteristicas da laje de concreto{fck =25MPa}

Largura da Laje de concreto adotadalbef) 2.4m

Espessura da Laje (tc) 65 mm =
= — =S =

Todo o formulario utilizado para determinar os heglos do dimensionamento da
viga mista estara sendo exibido no Relatorio.
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2.5 EXEMPLO RESOLVIDO

O presente exemplo foi extraido de Queiroz Gilstgas Mistas — Exemplo 1

Seja o sistema de piso misto apresentado, verdEaondicfes de seguranca da viga
V1.

7500 7300

2300
.ﬁ\.
.ﬁ\.

2500

2300

Secdao Transversal: Dados:

Laje com forma metalica incorporada,
Metform MF-75;

Aco das vigas confy = 350MPa e
fu = 460MPa;

Construcéo nao escorada;

Concreto conick = 20MPa,;

Conectores de cisalhamento Stud Bolt

@19mm,fu = 415MPa;
Interacao Parcial 60%

7565

300

Acdes antes da cura: Acdes depois da cura:
Acao permanente: 250kgf/m? d\parmanente: 200kgf/m?2
Sobre carga de Langcamento: 100kgf/m? Sadmgacde Utilizagc&o: 600kgf/m?
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2.5.1Informando cargas distribuidas no médalwlise:

~” mCalcAC:: [Indefinido]

Arquive Exbir
Cabecalho do relatéiio

‘D =4 E i Clisrt=:[4 8 C Trahalhes [5G4

Obra: [MEZANIND Responssvel {CF

A Ansice ] ¥ Oimensionementa| B Reawnn | BB Relasio

Geometria Basica

W3 |75 m Intervigas {26 m

[~ Wigs Escorada [~ Wiga de Extrenidads

Acies Distribuidas

v Gerar Automaticaments Acfies Distibuidas

Acfes distibuidas no pavimento } Aces distribuidas na Viga Mista 1

PPiga |0 kaf/m Farra {0 kgt m?
Laje de Conereto {250° legf/n Sobrecaiga (B0 kgt m?
Piso {2007 legf/n Farede |0 kat/m

X Cancelar ‘ B Gerar Agties

A sobre carga de lancamento € inserida no botafigooacfes na janela viga

isostética.
Sobrecarga de langamento

SCpanc|100 Kk /e

Acdes aplicadas na viga:
7 mCalcAC =13

Arquiva Exibir

‘ D F = ﬂ Trabalho: [VIGA,
Obra; [MEZANING Respansével [CF
#4 drdibs | Dinensonanento|  E7] Aesmo | Rslatérin
AP Depois daCura | SClancaments | Sobrecarga
~ Dados Gerais
v&a[75 M Intervigas[25 m
Pré-dimensionamente [ Travar velorss
| PS5 300x140%3 5x4 751 40x0.5 |C_ T
ok SN MFa
i Pert RN <t
625
Irgacis V. Mists SUNECRGIII <t
MMMMMHMMMMMMQ% Tipos de acBes
——
| = | AUMUL el
A WA
Acties

P kat - katrom
5 en [ o

i |

& Adicianar

= 444 Careg. Aut.

Entre com as cargas
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As acles sao geradas para cada estado:
- AP antes da cura;

- AP depois da cura;

- SC langcamento;

- Sobrecarga.

2.5.2 Como alternativa pode-se também informar diretdenes cargas sobre as
vigas.
7 mCalcAC EEX

Arquive Exlbir

Cabecalho do relatério

D = E i Clients:[4.8.C Trahalhes [VIGA

Obra: [MEZANIND Fiesponsavek [CF

% Arlise }T Dimensionementa | Resuma | Rislatfrin

Geomeliia Basica

Wio [ m Intervigas |25 m

[ Viga Escorada [~ Viga de Exremidade

Actes Distribuidas

Iv Gerar Automaticamente Acfies Distribuidas

Agiies distribuidas no pavimento  Acdes distibuidas na Viga Mista ]

AP Antes da Cura [825 kgifm  5C Antss da Cura [250 katém
AF Depais da Cura |500 kgf/m ST Depais da Cuwia [1500 kal/m

X Cancelar | = Gerar Aglies

Ao analisar, o programa fornece a janela com a8aspgara fazer as combinacodes:

=7 Lista de Com binacdes f'5__<|
Combinactes Estados de Agoes
{+ Para dimensionamenta ’—
(™ Para célculo flecha B N Y b

Combinacia 1 - Dimensionarmetto [~ 5Clangamento Y _ s _

Combinacio 2 - Dimensiohametta
Combinagdo 3 - Flecha AP Depais da O 14
Combinagdo 4 - Flecha d R Yh W _
[v Sobrecarga Y s s _
Selecionar Combinagdes

v’ Atualizar X Padido Perfil de ago | Combinag®o 1 - Dir Flecha &C| Combinagso 3 - Fle «

e Adicionar = fpagar “iga mista | Combinacdo 2 - Dir Flecha DC| Combinagdo 4 - Fle =

%Calcular | 49 Cancelar ‘
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Ao clicar emCalcular, o programa informa a contra-flecha maxima e galix valor
da contra-flecha a ser adotada. Neste exemploradmta uma contra flecha igual a
maxima.

Yiga |sostdtica g|

Contra Flecha

CF =19.83 mm Caontra Flecha mésima admissivel

mm  Contra Flecha & ser adotada

LContinuar

O programa fornece um relatério com a analise zaddi, a seguir é feita a
verificacdo no modulo Dimensionamento.

2.5.2Fazendo a verificagdo no médidmensionamento

Ao selecionar este médulo, o programa perguntausiério quer importar os dados
das solicitac6es de célculo do médulo de analise.

Viga Isostatica

\-“:/ Deseja importar para o YigaMista o valor maximo do momento e da cortante calculados pela viga Isdstatica?

Escolhe-se a opca&im para importar ou pode-se escolhéo e informar
manualmente no campo das solicitagdes. Para o éxeglpciona-s&im.
Tem-se entdo no campo Dados Gerais os dados @ume fimportados.
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Declaramos os dados da viga, dados da laje, tjpmsigdo da férma, conectores de
cisalhamento, aco e o perfil que sera utilizado.

-

mCalcAC

Arquive  Exibir

Dados do conector

STB100x19 Selecionar
T Selecionar
Solicitaces
Interagio Wad W kgt

V3o da Yiga

PS300 % 140 %952 475

IT Selecionar

Armadura Longitudinal
wiga semi-eshelta

:
o T

o i Cab tho do
D F B ﬁ Cliente:[4B.C Trabalho: [VIGA
Dbrs: [MEZANING Responsével [CF
F s ¥ Dimenémnamemtow B Rewmo | ] Relattio |
Posicio da forma
. ) i o Peperdicular a vigs |
i - - Tipo de laje " Paralela & Viga
L T hF " Macica " e
i Férma Metalica Incorporada Edima metslica
1 di | di 1 © Pré Moldada " MetFom MF-50
dz Intervigas ﬁ Intervigas dz & MetFom MF-75
I Wi I " PolpDeck 59
Dados getais  Dados da Lae o dfE0 o METEORM MF-75
scorada
@Véoj?ﬁ m hF175 mim G e bfc]MD mr 137 274
=ha1f2s i bFfIs & S — t [85 b o R e
+ Intermedisria l—' ; B e D ]
[ty *- m tciBE i " Estreridade = i jﬁr\“_rfw—u \_/ s
i— 140 it e o
bef {1.875 m fick 120 MPa He _— [ 119" 1EE [
fy 350 MPa 1t|9.5 mm + 4
820°

Eshiutura em situagio de incéndi

Dimensionar che NBER14323
& Warificar

PS 300x140x9 5x4 75x140x8.5

I’f Selecionar

Escolha do perfil

e do ag( Selecionar

MET MPa

Definida pelo usuétio

a ser utilizado:

Seleciona-se o tipo de perfil através da janelacqueém alguns tipos de perfis, no
caso dos perfis soldados pode-se declarar quaiggquensdes e adicionar ao banco

de dados.
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Para o exemplo temos perfil soldado 300x140x9.3x4.7

Pefil [T Fs -
Dimenses
¥,

d [Em] mm tf

bf |140 mm d

i |35 mm

tw |4.75 mm

B mm
PS 300 % 140% 95 % 4.75 Aipa 33.95 o

Adiciona |

A Remove
Seleciona
Organizar

4 bi  tf
~ [con zan 1e
Favaitos gng  zoo 16
zd0 16
z40

0K | LCancelar |

A selecdo do aco é feita através de uma lista ndatalguns tipos e podem-se
declarar os valores da tensao de rupiyeada tensédo de escoamefuto

Tabela de agos §|
A 1, Iy Espessuras C teristi
co disponiveis aracteristicas
(MPa) | (MPa) (i)

ASTM A36 250 400 2,0a150 Estrutural
ASTM A572 GR36 230 365 2,025,684 Estrutural
COS-AR-COR 400 250 380 2,0a100 Aco Patinavel

AS5T2-GR42 290 415 20519 Estrutural

COS-CIVIL 300 200 400 2,0a150 Estrutural Especial

USI-SAC-300 300 400 20a127 Aco Patinavel
COS-AR-COR 400 E 300 380 2,0a12,7 Aca Patinavel
CSN-COR 420 300 420 20a6,3 Ago Patinavel

COS-CIVIL 350 350 490 2,0a50,6 | Estrutural Especial

ASTM AS72 GR50 345 450 2,0a584 Estrutural
USI-SAC-350 350 485 20a127 Aco Patindvel
AbB8B 345 435 2,03 19 Estrutural
USI-LN 380 380 490 2,0a12,7 Estrutural Especial

COS-AR-COR 500 375 490 2,65 a 50,8 Aco Patindvel

fy | 350 MPa fur {460 MPa
ok Wolar
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Escolha do conector de cisalhamento:

X

. Selecione um conector,
Dados do conector

STE100x19

T Selecionar Conectores:
" U Formado a Frio
s ComphI::m 2 " U Laminada H D
&+ Parcial 0e 0-1 ]

Dimensdes:

H 100 mm

D|19—mm
- [ o
= - I
= - I o

STE 100x19 Adicionar | Remowver | Substibuir |

Conectores por nervura: ~ Nimero de linhas: Tengdo de ruptura:
I=| I=|
1 03 1 03 fu [415 MPa

Ok | Lancelar |

Ao clicar emVerificar, tem-se o relatério completo apresentando a a&néligas
rotinas de verificacdes para o dimensionamento;sierrambém a op¢do para que

seja feito o detalhamento da viga calculada.

7 mCalcAC A

arquivo  Exibir
| . = i Cabecalho do relatério
D = 3 i Cliente[4.8.C Trabalho: [VIGA
Dbra: [MEZAMIND Responsavel [C.F
A% dntise | F Dimensionamenta| B Aesumn & felso |
H % B o
A
ST_mCalcAC 4.0 E
Cliente ABC
Obra MEZAING
Trabalho VIGA
a C.F
DIMENSIONAMENTO
1.Dados gerais da viga mista
Caracteristicas da viga
¥io 7.5m
Intervigas(d1) 2.5m
sistema de construgio N3o Escorada
Posicionamento da viga Viga intermediaria
Tipo de interacio Parcial - A %
Caracteristicas da laje de concreto(fck = 20 MPa )
Largura da Laje de concreto adotada(bef) | 1eam
[ Fenassivn ds i ais fEer I e e b
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RELATORIO mCalcAC 4.0

| Cliente | aBcC |
| Obra | MEZANINO |
| Trabalho || vica |
| Responsavel || C.F |

DIMENSIONAMENTO

1.Dados gerais da viga mista

| Caracteristicas da viga

|
[ vao | 75m |
| Intervigas(d1) ” 2.5m |
| Sistema de construcao ” Ndo Escorada |
| Posicionamento da viga ” Viga intermediaria |
| Tipo de interacao ” Parcial - 60 % |

| Caracteristicas da laje de concreto(fck = 20 MPa )

|
| Largura da Laje de concreto adotada(bef) ” 1.875 m |
| Espessura da Laje (tc) ” 65 mm |
| Tipo de laje ” Forma metalica incorporada |

| Caracteristicas da forma

|
| Altura da forma (hf) ” 75 mm |
| Largura da forma (bF) ” 119 mm |
| Tipo de forma ” Metform MF-75 |

| Caracteristicas do perfil

|
| Perfil || PS300x140x9.5x4.75 |
| Limite de escoamento do perfil(fy) ” 350 MPa |
| Altura do perfil(d) ” 300 mm |
| Momento de inércia do perfil (Ia) ” 6492.229 cm4 |

| Caracteristica dos conectores

| Tipo || sT8 100x19
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| Solicitagoes de calculo

| Momento fletor maximo de calculo antes da cura(MSdo) ” 878906.25 kgf.cm

|
| Momento fletor maximo de calculo(MSd) “ 2689453 kgf.cm |
|
|

| Esforgo cortante maximo de calculo(VSd) ” 14343.75 kgf

2.Verificacao da esbeltez ‘
h

T _ 59.158  Esbeltez da viga.

2,76 - 'IFE
¥ -89.881  Esbeltez limite da viga.

1531?5- £
t, f

¥ Aviga n3o é esbelta.

3.Verificacao da flambagem na mesa ‘

MSdo = 878906.25 kgf.cm  Momento fletor na viga antes da cura do concreto.
W =432.815cm3  Mddulo elastico da secdo de aco.

Wc = 216.408 cm3  Mddulo elastico da regido comprimida da segdo de aco.

fr = 1050 kgf/cm2  Tensdo residual de compressao nas mesas.

b

A=—
tr - 7.118 Parametro de esbeltez.

E
A, =038 |—
¥ =09.084  Par8metro de esbeltez correspondente & plastificacgo.

L
k. =
",
" =052
E
A, =093 |]——
{fy.r_f-r:'."fkc _ A
=19.574  Parametro de esbeltez correspondente ao inicio do
escoamento.
M, =W -1’3r .
= 1514853.5 kgf.cm  Momento fletor correspondente ao inicio do escoamento.
Mp| =115-M,

= 1742081.5 kgf.cm  Momento fletor de plastificagdo da segao.
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M-:r
2
A = 3997895 kgf.cm  Momento fletor de flambagem elastica.
A= ?LF,
i1
Rk Pl = 1742081.5 kgf.cm  Momento fletor caracteristico.

M e

Mrdi= 7307

1,10 = 1583710.5 kgf.cm  Momento resistente de calculo antes da cura do concreto.

4 Verificacdo da flambagem na alma ‘

MSdo = 878906.25 kgf.cm  Momento fletor na viga antes da cura do concreto.
W =432.815cm3  Mddulo elastico da secdo de aco.
hp =28.1 cm  Altura comprimida da alma da viga.

b
A= t_
W =159.158  Parametro de esbeltez.
h E
i p = 376 —- |—
P ¥ =89.881 Parametro de esbeltez correspondente a plastificagdo.
M. =Wy - T
r = "'y _ 15148535 kgf.cm  Momento fletor correspondente ao inicio do escoamento.
ML = 1,15 -
pl =& ¥ = 1742081.5 kgf.cm  Momento fletor de plastificagiio da segdo.
A= lp
Mp =M
Rk Pl = 1742081.5 kgf.cm  Momento fletor caracteristico.
gy
Megn = 110 - . .
' = 1583710.5 kgf.cm  Momento resistente de calculo antes da cura do concreto.

O momento resistente de célculo para verificagdo da viga antes da cura do concreto é:
MRd = 1583710.5 kgf.cm  Momento fletor na viga antes da cura do concreto.

Meg 2 Mey, OK!

II""II|5|:I|:|
MkdD = 0.555 < 1.0 OK!
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5.Avaliacdo da posicao da linha neutra plastica na laje de concreto

(Afy)a: € o produto da area da segdo da viga de ago pela sua resisténcia ao escoamento.
0,85 -fy -b-t,
1,40 = 147991.078 kgf ~ Forga de plastificacdo da laje de concreto.
'i"':'" ’ f'g.r:'a
1,10 _ . N )
= 127105.68 kgf  Forga de plastificagao do perfil de aco.

VhRd = 127105.68 kgf ~ Forga resistente de cisalhamento longitudinal.

Qrd = M Yhed = 76263.414 kef

Conector: STB 100x19

Acs = 2.835cm2  Area da secdo transversal dos conectores.

E.=0.83.3600 - b fat =21287.367 MPa Mddulo de elasticidade do concreto.

Rg=1
Rp = 0.75

Ird =Rp-Rg-—ﬁ'“ Fucs
123 =7059.865 kgf

Uy
Hrd =11 Numero de conectores para metade do vdo
Ccd = 77658.516 kgf ~ Resisténcia de célculo da regido comprimida da laje.

Ced
4= —

0,85-f, -b
1,40 =3.411cm  Espessura comprimida da laje.
1| (A f\,r:' a
) R
! = 24723.582 kgf  Resisténcia de célculo da regido comprimida do perfil de

aco.
Tad= Ccd* Cad = 102382.004 kgf  Resisténcia de calculo da regidio tracionada do perfil de aco.

PR
s — T
1,10 A linha neutra plastica esta na mesa superior.
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6.Determinacdo do momento resistente de célculo ‘

la‘"’"' coeficiente dado conforme a capacidade de rotagao da ligacdo. Para vigas biapoiadas € igual a 1,00.

yp = 0.555cm  distancia da linha neutra da secgdo plastificada até a face superior da viga de aco.

yc = 0.278 cm  distancia do centro de gravidade da parte comprimida da segdo da viga de ago até a face
superior dessa viga.

yt = 11.445 cm  distancia do centro de gravidade da parte tracionada da segdo da viga de aco até a face
inferior dessa viga.

d=30cm Altura do perfil de ago.

(Afy)tf: é o produto da érea da mesa superior da viga de aco pela sua resisténcia ao escoamento.

(Afy)tw: é o produto da area da alma da viga de aco pela sua resisténcia ao escoamento.

a
Meg = Bum -[Cad-{d—':."t —ﬁ,n'c]|+t:.;.;|{tc —§+hf ""j“hﬂ

Resisténcia de calculo ao momento fletor.

= 2847640.25 kgf.cm

My

Mra _ 0.944 < 1.0 OK!

A 59.158  Parametro de esbeltez.

P =58.797  Pardmetro de esbeltez correspondente a plastificacdo.

L F =73.23 Parametro de esbeltez correspondente ao inicio do escoamento.

Aw = 14.25cm2  Area efetiva de cisalhamento.

Yy =060 A, f
pl ! “ ¥ =29925 kgf  Forca cortante correspondente a plastificaggio.

j‘p
Ve = —— Vil
= 29742.68 kgf  Forga cortante resistente caracteristica.
YRk
Rd =14
! = 27038.799 kgf ~ Forga cortante resistente de calculo.
Yoy

VRd _ 0.53<1.0 OK!
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8.Distribuicdo dos conectores ‘

Distancia interconectores = 274 mm
NUmero total de conectores ao longo do vao: 22 mais 5 conectores extras
Distribuigdo: 1 linha com 27 conectores

8.1.Verificacdo dos espacamentos maximos e minimos

Srgr = 5 L _ 50 mm

274 mm <= 520 mm OK!
Brin =4 _ 26 mm
=}

min = D =19 mm

274 mm >=19mm OK!

9.Armadura adicional ‘

9.1.Armadura de retragao

Recomendag0es do fabricante da forma metalica

hf+tc = 140 mm
a =150 mm
b =150 mm

¢= 3.8 mm

9.2.Armadura de fissuracao

Recomenda-se uma malha de mesmas proporgdes que a de retragdo sobre as vigas de apoio.
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1
T
T
T

- ||I|

,€ = Largura de influéncia da armadura de fissuragdo

10.Determinacéo da inércia da viga mista: Analise e  lastica simplificada

E.=085.5600 -ffy _ 21287.367 MPa  Mddulo de elasticidade do concreto.

¥ =2 Coeficiente que leva em conta a fluéncia do concreto no célculo da relagdo modular.

Rm = E_
© =09.395 Relagdo modular para agdes de curta duragao.

R =€ Ruo _ 18.79 Relagdio modular para agdes de longa duraggo.

Para agbes de curta duragdo

Itr = 29588.602 cm4  Momento de inércia da segdo mista homogeneizada.

.
IeF =I,+ _Rd'lz[tr _Ia)

a
)
hRd = 24382.604 cm4  Momento efetivo de inércia.

Para agbes de longa duragdo
Itr = 23112.459 cm4  Momento de inércia da secdo mista homogeneizada.

+ %'lﬁtr _Ia)

Ie=1
: Vhrd

A
=19366.203 cm4  Momento efetivo de inércia.
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11.Verificacdo da tensdo na mesa inferior

MSdGa = 615234.375 kgf.cm  Momento maximo de calculo devido a acdo permanente antes da cura
MSdL = 492187.5 kgf.cm  Momento maximo de calculo devido as acdes depois da cura

Wa = 432.815cm3  Mddulo elastico da segao de ago

Wef = 676.276 cm3  Mddulo elastico efetivo da secdo transformada

fyd = 3181.818 kgf/cm2  Resisténcia de calculo da se¢do de ago

M M
5d,Ga + Sd,L

Wa Wef  — 2149262 kgf/cm2

M M

d
Wa Wer ~ OK!

12.Peso da viga de aco e conectores

VIGA:PS 300 x 140 x 9.5 x 4.75 com STB 100x19 a cada 274 mm

| Viga |
| Perfil H Peso |
| PS 300 x 140 x 9.5 x 4.75 | 32 kgf/m |
| 27 STB 100x19 | 7 ket |
| Peso Total ” 247 kgf |

ANALISE

13.Dados gerais

| Vao ” 750 cm “ Intervigas ” 250 cm |

| Inércia Perfil ” 6492.23 cm4 H Inércia Viga Mista ” 23112.46 cm4 |

14.Estado de Agbes

| PP Viga H 0 kgf/m ” Forro ” 0 kgf/m?2
| Laje de Concreto “ 250 kgf/m?2 H Sobrecarga “ 600 kgf/m?2
| Piso H 200 kgf/m?2 ” Parede ” 0 kgf/m
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15. Combinacdes de acdes:

Combinagdes para dimensionamento

Combinagées AP antes cura SC antes cura AP degi)is cura SC degfis cura
| Combinagio 1 | 1.4 | 15 | |
| Combinacio 2 | 1.4 | | 1.4 | 1.5
| Combinagdes para calculo da flecha

Combinagées AP antes cura SC antes cura AP de{)lgis cura SC de{)lt}is cura
| Combinagao 3 ” 1 ” ” “
| Combinagdo 4 || ” H 1 H 1

16. Cortantes: ‘

| Combinacao

” Cortante Maximo(kgf)

” Posigao(cm)

| Combinagdo 1 - Dimensionamento ” 4687.5 ” 0
| Combinagdo 2 - Dimensionamento ” 14343.75 H 0
16.1. Diagrama de Cortantes:
Wao(om)
& 125 250 375 s00 B25 750 &= Comb
1434375 = Comb.2
g
T GE0G.25
=
is
E2868.75
o >
ra]
o 286575
=
5
5 850625
&)
1434375
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17. Momentos: ‘

| Combinagao ” Momento Maximo(kgf.cm) ” Posicdao(cm)
| Combinagao 1 - Dimensionamento “ 878906.25 H 375
| Combinagdo 2 - Dimensionamento ” 2689453 ” 375

17.1. Diagrama de Momentos:

WEo(cm)
125 250 375 500 £25 750 B Comb
= 5= Comb 2
o
D 53759063
=1
o}
21075781 25
L)
[k}
T 161367175
=
i)
£ 21515625
=
2659453

18.REACOES:

18.1.Reagées das combinagées(sem ponderacao):

RA1=3281 .25 kaf RBE1=3281 25 kof
& 2,
I f
RA2=9543.75 kaf RB2=9543.75 kof

18.2.Reacdes dos estados isolados:

| Estados | RA(kgf) | RB(kgf) |
| APAntesdaCura | 2343.75 | 2343.75 |
| AP Depois da Cura | 1875 | 1875 |
| SC Langamento ” 937.5 H 937.5 |
| SC Total | 5625 | 5625 |
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19. Diagrama de deslocamentos com Contra flecha:

01 =19.83mm flecha méxima devido & agao permanente no langamento.

02 =17.83mm  flecha maxima relacionada 3 acdo permanente apds a cura mais SC total.
WA
& 125 250 a7a S00 G225 a0 & il
19.83 e o
£ &T
== Contra flecha

Cantra flechalmm)

E = 200000 N/mm2  Mddulo de elasticidade do aco

Itr = 231124592 mm4  Inércia da segdo transformada

W = 4.805 N/mm  Peso da laje de concreto sob a largura efetiva
L = 7500 mm  Vao da viga mista
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CAPITULO 3.

mCalc AgoConcreto — COLUNA MISTA
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CAPITULO 3. mCalc AC — COLUNA MISTA

3.1 COLUNA MISTA

Assim como na estrutura de viga mista, a colunaan@sta organizado em grupos de
forma a facilitar a entrada de dados pelo usuario.
Estéo disponiveis quatro tipos de secoes:

-

7|
=
*
*
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Armadura Longitudinal:

Armadura longitudinal ;
: - Numero de barras que
Selecionar o tipo de ago da ¥ CAS0 - fys = 500 MPa compde a armadura
arma_1dura. Pode ser " CABD - fys = BO0 MPa longitudinal.
escolhido entre CA50 ou T -
CAB0. Caso o usuério queir suarie s = MPa
empregar armaduras com e |—4 =
outro tipo de aco, basta Diametro das barras da

« Loy i4 |5.4 i i
marcar “usudrio” e declarar Diametre M ———"— armadura longitudinal.

a resisténcia ao escoamer

Contraventamento:

E necessario que o usuario declare se

estrutura é contraventada ou ndo para
obter os valores da esbeltez relativa pal
desprezar retracao e fluéncia do concretp.

Estrutura contraventada

[¥ Estrutura contraventada

Selecéo do perfil de aco:

Dados do Perfil
Para selepionar o perfil da 4 |—354.0 o G Dimensﬁ.es do perfil
coluna aciona-se este botadq, o IW o & selecionado.
poderd ser escolhido entre :
perfis tipo |, Tubo Circular t [16.8 mm &
(FF) e BOX (FF).. M
’\[\ W 360 & 79.0
Concreto:
Besizténcia caracteristica do concreto Campo destinado a resisténcla
fiok |25 tPa caracteristica do concreto.
Selecéo tipo de aco:
Para selecionar o tipo de aco basta Ago
clicar neste botdo e aparecera uma fy |345 MPa
listagem com tipos de aco confornpe ASTH ASTO GRS0
comentado no item 1.6.2 do capitulo 1 _ |
Selecionar
deste manue
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Comprimentos de flambagem:

Comprimento de
Comprimentos de flambagem fIambagem do pilar
Comprimento d_e KilLx [5000 i em relacdo ao eixo Y.
flambagem do pilar kol [5000
em relacdo ao eixo X. v i

Os comprimentos e flambagem devem ser inseridos caogpos sabendo que L
corresponde ao comprimento do pilar e K é o panéanget flambagem a ser utilizado.

Solicitacdes de calculo:

Esfor¢co normal de
célculo.
Momento fletor de SolicitacBes
Nsd |5|Juuu kaf

calculo na diregao X.
Mad.x |12DDDDD lgf.cm Momento fletor de

Msd,_','|35EUUU kaf.cm <| célculo na direcéo Y.

Cobrimentos:

Estes campos sO estardo ativos se for escolhido o

Cobrimentos Dimensdes

pilar totalmente revestido por concreto, senge by e

as dimensdes externas do pilar ¢ € G os c@zuuimm = befE0
espacamentos entre o perfil de aco e as borda

externas do pilar.

% Werificar

Apbs declarados todos os dados de entrada da owligte, clica-se e
e o relatério é automaticamente exibido peltalc AC.

O relatorio da coluna mista exibe um cabecalho ogsndados preenchidos na janela
principal Pilar Misto e uma tabela com os dadosrteada.

Em relac@o as verificagbes realizadas, o pilar seréicado quanto a resisténcia ao
esforco normal e a flexdo em torno dos eixos xRoy.fim, é apresentada a equacao de
interacao para verificagéo dos efeitos da forcal @dos momentos fletores.
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Arquiva  Exibir
= | || Cabecalha do relatério
% T
0= & E 4l Cliente:| Trabalho:
Dbra:] Responsdvel {
Pilar Mista Relatario ]
He R
Ladl
ST_mCalcAC 4.0 =
Cliente i
Obra 5 ==
Trabalho =
Responsavel ==
DIMENSIONAMENTO
Caracteristicas do pilar
Perfil W 360 39.0
Altura do perfil{d) 353 mm
Largura da mesa(bf} 125 mm
Espessura da mesa(tf) 10,7 mm
Espessura da almaitw) &.5mm
Area do perfil(Ag) 48,95 m2
Momento de inércia em torno do eixko #{Iax) 100014 cm4 2
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CAPITULO 4. mcCalc AC — MENSAGENS DE ALERTA

4.1 ALERTAS QUE PODEM SER EXIBIDOS

Durante a utilizacdo do programa, conforme os ddéosntrada inseridos pelo usuario,
poderdo aparecer alguns alertas.

4.1.1 Distribuicéo Interconectores

Distancia interconectores El

A distancia interconectores esta fara do intervala limitado
pela norma, como exibido abaixo. Digite um wvalar gue se
enquadre a esta condigio, apds cligue em Cantinuar.

Distancia interconectares |373 Friry

E zpagamento minimo[ HBRB300 | = 25 mm
E zpagamento ma=imo[ HBRB300 | = 520 mm

Continuar

Relacionado a distancia interconectores, sendadexib valor calculado e os valores
minimos e maximos segundo a revisdo da norma NBR.&Babe ao usuario editar este
valor para que fique dentro deste intervalo ouced&sconsiderar o critério da norma e
continuar com o valor exibido pelo programa.

4.1.2 Entrada de dados

Caso o usuario esqueca ou deixe de declarar algdmdEe entrada o programa exibira
a seguinte mensagem:
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Viga Mista rz|

Ocorred uma divisdo por zero que resulbou em um erro Fatal,
' Paor Favaor reveja os valores inseridos antes de vaolkar a werificar,
ERRCO = 25

Indicando que devem ser revistos os dados de entraganela principal, ou na janela
de configuragbes ou na janela dos dados dos caoascto

Caso nao se consiga prosseguir com os célculosalsee salvo o arquivo e enviado
para a Stabile.

4.1.3 Esbeltez da viga

Os alertas que podem aparecer referentes a estieltéga sao:

) E A wiga & semi-esbelta, Deseja continuar a verificacdo?
L]

mCalcAC X

' "_.,‘ A viga excede a esbeltez recomendada pela MBR3300. Rever as dimensdes da viga escolhida.
[

A primeira ira aparecer quando o célculo da esbéfigicar viga semi-esbelta, entdo o
usuario podera escolher se ird ou ndo prossegur célculos. Caso desejar
prosseguir entrard num roteiro de calculo especfira esta estrutura, sendo, devera
editar novos valores para as dimensdes do perfiigia

A segunda indica que a esbeltez foi excedida e uarizs devera escolher outra
dimenséo para a viga.
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CAPITULO 5. mcCalc AC — DETALHAMENTO VIGA
MISTA

5.1 DETALHAMENTO VIGA MISTA

Os recursos a seguir expostos, destinam-se abaeihto de viga mista.

No moédulo RESUMO ou RELATORIO, que estardo ativasdsa realizar o
dimensionamento, aparecera o botdo DETALHAR, cticase neste comando surgira a

janela com os campos a serem preenchidos paraeqi#enha o detalhamento da viga
mista mostrada no capitulo 2.

=

mCalcAC

Arguivo  Exibir

LCabecalho do relatdrio

D = E ﬁ Cliente: |4 8.C Trahalho: [VIGA

Obra: [MEZANIND Responsévek [CF
A“uﬁ Andlize | L_‘E’: Dimensionamento @ Resumao 1 E:;‘- Fielatdrio
B o B oo
e e e —
Cliente ABC
Obra MEZANING
Trabalho YIGA
Responsavel C.F

DADDS

WD TEANI0 11 v .6m

Intervigas...... 27m

Sistema de consl .. Wiga escorada J Interagdo Completa

Leriniinig .. Pré Maldada com Fck=25 MPa

Espessura dalaje .. L B.S5om

Largura BFEEIYE . o 240 cm
SOLICITACOES DE CALCULO

M5d = 5602000 kaf.crn | W5d = 20300 kaf
RESULTADOS

Perfil W 410 x 46.1 40 conectores STB 140121, 1 a cada 246 mm
MRdA=5758189 kgf.cm YRd=53086.09 kgf
Msd/MRd=0.97 ¥5d/¥Rd=0.38

CONSUMO DE ACO

I e e AT A e T A R e

Conectares (40} ...

Tokal | ke einiimcni e e

|
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5.1.1 DETALHAR

A janela deste modulo inicia com o seguinte aspecto

' Detalhamento E|
Dimensdes da viga
Norme Quantidads
Vo .. Nivel mm L
tic - tt mm

YWiga: w410 % 46.1
[bw  bie the i bft i |

bfc
[ 403 140 11.2 7 140 11.2] %tfc
Apoios Yigas que se Apoiam i tw
[~ &poios Distintos Quantidade % -
bt

Deefirir { Diefirir s
Ok | LCancelar

Sakvar | Carregar ‘ Configuragiies |

Esta janela é composta pelos seguintes botdes:
1. Ok — confirmar acéao.

2. Cancelar — cancelar acéo.

3. Salvar — permite salvar o arquivo com os dadosdiizidos, podendo ser
recuperado e atualizado a qualquer momento.

4. Carregar — carrega um arquivo salvo anteriormesite ysuario.
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5. Configuragdes — permite configurar dados usuaisocgdiametro de parafusos,
perfis etc.) e carrega-os direto quando a janstadiétada.

T Configuracao das Vigas
RS Parafusos
Di&m. Parafusos Tim v A307 " A325

Afastamento
# 3
Mimero de Parafusos - % Diam. = o
Folga Parafuso / Fura e Af % Diam. =
mm

Cantoneiras

&+ Abas Iguaiz (Laminada] (3" » 54E" -
" Abas lguais (F. Frio] l:l l:l Zﬂ

[ Parafuzada na Viga

Chapa de Apoio m
—_—
 Nomal g%
v Extendido E At
" Externo
Espessura fr
Folgas E scala Horizontal
1
f + Desenhar em 1:1
Apoio Apoio " Limitar l:l
Posicdo da Furagio
f2 I~ Centrada

Falga A mm Falga A mm| | Afastamento
Folga f2 mrn | Folga Recorte mm| | Mesa Superior - 12 Furo mm

Folga F\ecnrtes mm

Ok | LCancelar |

Na janela de configuracfes podem-se configurateos que frequentemente sao
utilizados pelo usuério.

1. caracteristicas dos apoios e parafusos:

Apaios Parafuzos
Didrn. Parafusos mm (v A307 " A3Z25

Afastamento
Mimero de Parafusos
Folga Parafuso / Furo mm 4 5% Didnn.

T
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2. caracteristicas das cantoneiras:

Cantoneiras
II_)ecIarar 0 fs fhaz [guais [Laminada) |3" w 5AE" ﬂ
tipo de Escolh
cantoneira O~ fhaslguais(F.Fig) L[0_ [%[F ] scolne-se
utilizada nos . entre
apoios. [ Parafusada naViga cantoneira
soldada na
viga ou
parafusada
3. caracteristicas das chapas
Chapa de Apoio
. N |
Determinar o o
tipo da {+ Extendido
chapa e ™~ Extemo
espessura SemessuE o
4. caracteristicas de folga:
Folgas Ezcala Horizontal
1
f " Desenhar em 1:1
Apoio Apoio & Limitar L max 2000 M
Poszigdo da Furagdo
Declarar E ¢ ¢
valores f2 ™ Centrada
conforme Folgafl [3_ Jom | Folgafl mm | | Afastamento
figura Folga f2 mm Folga Recorte MM | | Mesa Superior - 12 Fum mm
ilustrativa. Faolga Hecnrtes mm

No campo da Escala Horizontal, pode-se limitar mmdmento que a viga sera exibida
no desenho, porém as cotas exibidas serao refemtamanho real.

No campo posicdo da furacdo, pode-se optar para quecdo fique centrada na viga
ou para que o primeiro furo figue afastado da mesgperior declarando-se o

afastamento no campo indicado.
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A janela DETALHAR contém os campos a serem pregashipara exibir o
detalhamento da viga, que sdo os seguintes:

5.1.1.1DIMENSOES DA VIGA

O programa traz da viga calculada o dimensionamditando necessario apenas
preencher os campos:

Nome da Viga
Nivel da sua face superior

Quantidade de vigas iguais

5.1.1.2 APOIOS

Devem se declarar se as ligagbes das extremidad@galsdo | _ ...
iguais ou distintas. Quando os apoios forem didideve-se | & Free—"
declarar os dados do apoio esquerdo e direito. Defirir v

Clica-se em APOIOS DISTINTOS e entao clica-se

em DEFINIR, aparecera uma janela com duas abas, uma

solicitando os dados do apoio ESQUERDO e outrasaletando os dados

do apoio DIREITO, os dados deverao ser preencludofrme o projeto em questéao e
inseridos conforme segue:
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[ Clicando-se na

figura pode-se
escolher entre
apoio de viga c/
viga, viga c/
mesa de pilar e
viga ¢/ alma de

Selecdo da
cantoneira
para ligacao
no apoio.

\ pilar. / ™

Apoio Esquerdo ] £pain Direita |
A poiog

Selecdo do apoio
direito/esquerd

,r%z o s e
3 :*tfc " Perfil Soldado [PS)
i* | Agominas
bw tw s
[T
==k [
Joot | [
T
[T
[_Jm
7 [ ]

Caracteristicas da Extemidade da Viga
Tipo de Parafuzo

w260 44.8
w310 21.0
W30 238
w310 283
W30 327
w310 387
w310 44.5
w310 520
w360 329
W 360 33.0
w360 44.0
W 360 51.0
w360 G578
w360 64.0
WO3E0 720
w360 73.0
W 410 38.8

Selecao do
perfil da
| viga ou
:\ pilar de
apoio

Diamn. Parafusos

5

 AZ25

Mimera de Parafuzos mm |+ AZ0F

Ab|4U | A |F’U | i
Ligacdes

No item CARACTERISTICAS DA EXTREMIDADE DA VIGA, insrem-se os dados

da ligac&o conforme figura.

Os tipos de ligacBes de apoio podem ser:
1. Com cantoneira dupla parafusadas
2. Com chapa simplesifgle platé

Declarar o® e
quantidade de
parafusos da

ligacéo.

Escolha da
cantoneira da
ligacac.

Caracteristicas da Extemidade da ‘iga

Diten. Parafusos m Tipo de Parafuzo
Mimerode Parafusos  [3 |mm| & 4307 ¢ 4325
Ab[40 | af 70 | mm

Ligagdes

& Pbas louais [Laminada}  [3" » 516" =

(" tibas Iguaiz [FF.) | | = | |

Clicando-se na
figura escolhe-se
cantoneira ou

chapa simples.

Os dados deverao ser inseridos para o apoio ESQUERDIREITO respectivamente.
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Se as extremidades em que a viga se apodia foraisjgu
basta clicar direto em DEFINIR

O procedimento serda o mesmo anterior, porém séiradieo
mesmo apoio para as duas extremidades. Clicar em OK

5.1.1.3 VIGAS QUE SE APOIAM,

Neste campo determina-se a quantidade de vigasegqapoiam na viga mista, través da
barra de rolamento ao lado do campo gquantidadedsehouver vigas que se apoiam
deixa-se zero. Se existirem vigas que se apoias,ddverdo ser definidas clicando-se
em definir e os dados deverao ser inseridos coguese

Definir a
guantidade de vigas
gue se apoiam na
viga mista

Definir as “igaz que ze Apoiam

caracteristicas da(as) .
. . Quantidade |2
vigas que se apoiam na

viga misti Ciefinir :

Clicando-se em DEFINIR surge a seguinte janela:

Nivel da viga que se

apoia na viga mista.

Vigas que se apoiam --= 1
Yiga

Dimensties
( Distancia I [y [f00 Jmm  Miwel [T ]

entre o0 apoio
da esquerda [ ]
e a viga que [ ]
se apdia na E /~ N\
viga mista. Perlis Determinacédo
W dos parafusos
\ / w 3153 ggg gue compde a
' tw ligacdo entre a
{ |hiamesa bw viga mista e a
Tipo de Perfil viga que se
Escolha do 7  PS WS v Acominas bt ﬁktﬂ L/ apoia nela
perfil da viga oDt L —\ ' )
que .Se ap.OIa Caracterizticas da Extemidade da Viga /
naviga mista. Ciiam, Parafusos mm N d \
Mdmero de Parafusos dg L?I?’]SaOVI ge an(]qilg
b= [0 fom A= [ om se apoia, utiliza-
Eantaneiias 30 516" =l se as setas para
] chamar as vigas
uma por uma e
= | E— | | inserir os seus
T dados.

/
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Uma vez inserido todos os dados dos canfpdsl.l, 5.1.1.2 e 5.1.1.8onforme
apresentado até o momento, o usuario podera salajuivo no botdo SALVAR, e a
seguir confirmar com o botdo OK, apdés a confirmagfarecerd uma nova janela
contendo desenhos com o detalhamento da viga ad&ul

Esta nova janela tera o seguinte aspecto:

“/ Stabile :: Detalhamento

Arquivo  Exbir  Ferramentas  Ajuda
(=1L JE=A Rl
L . Blocos Disponiveis: @

ERTFIN -
" F i ] -
R e — = P
Wi

PN A~
Caricelar.
PN

7467451 425,970

Nela encontram-se icones para 0 usuario alterauaaente o desenho tais como:

escalaqm , movq& , apagg , z&re mover a tel§j (PAN), bemcomo o
icone para impressag|

Nesta janela encontram-se também a barra de fertasneom o menu arquivo, no qual
0 usuério podera salvar o desenho para um arquivoudmportar um arquivo dxf para
visualiza¢do, encontram-se também neste menu figu@gdes de impressao e o botdo
para imprimir
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O resultado deste modulo de detalhamento apressmsguintes desenhos:

1. Detalhe da viga mista montada com o0s conectorggsvide apoio nas
extremidades, e vigas que se apoiam na viga entagues

W1k S L= 2600

W40 x 461 - ASTHM ASTE GRIO

wIGA QUE SE APOI&

Tl%ﬁoww“ﬁﬁilﬁ'Mﬁwﬁ"rrMﬁfwﬁTfMHﬁif?rwwwwwﬁim

| ik |

2. Detalhe das vistas e secao da viga mista com:desagoldas, recortes, tipo dos
conectores, e ligacoes;

W1ooxy /L o= 9800

WAl x 4BL - AITH AJT2 GRI0
Bl s

e M
IR :i“ff‘ii”ii’fi”ﬂ‘ii”ii’ﬁT‘ﬁﬁﬁf‘i"ﬁﬁﬁﬁ‘i‘ﬁiﬁ‘i"ﬂﬁiﬁﬂﬂﬂ
Ju]

2

L

[T #
B M| E
M M| ]

Eﬁ b peet ull
7|

17

rore s,

Wi e 1z em

SECAD D& w]GA

3. Detalhe dos apoios;
APOIOS

(2x) L 73 x 793
L = 220 ASTM AS72 GRSO

\/\IEB PARAFUSD 219
AZDT

I
| % .
3z
5 SRS
iy ] hd =
LLM 75 % 7.93 75 141
C=za0  ~ ° 715&
1751
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4. Lista de material a ser utilizado;

LISTA DE MATERIAL - W1
DESCRICAQ QUANT. PERFIL COMPR.CimY  |PESOCkgy
et 1 W 410 = 461 3600 4415
Canectores 40 STRE 140x21 140 1
Cantareira de Apoic 4 L 75 x 75 = 733 220 4.11
Parafusos: A307 12 Paraf. AZ07 @19 ]

5.2 EXEMPLO RESOLVIDO

No exemplo do capitulo 2 calculou-se a viga misia Meste exemplo esta viga sera
detalhada utilizando-se o médulo de detalhamento.

Relembrando os dados da viga:

7500 7300

2300

W1 4 +

2500

2500
‘h\"

S
£
9
20
_._l\ \J_'_
75 |65

4,73

300

140
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Ao clicar no botdo detalhamento os dados geraivigi calculada sdo importados
automaticamente para este médulo.
No campoNome inserimos o nome da viga que neste caso € V1 eanapo

Quantidade inserimos a quantidade de vigas que se quer det#hra este caso sera 1.

*¥ Detalhamento

Dimensdes da Viga

Mome Quantidade
A a— e
Wiga: PS 300x140<9.5:4.75:140x9.5
[bw  Bic tic e bit ]
T 140 35 4.75 140 95 |

H_ =‘$§ tfe
b tw
P = tit

Apoios “igas que se Apoiam

[ Apoios Distintos Quantidade Dj
Defiic | | v
Ok LCancelar | |

Carregar | Configuragties ‘

Definindo-se os apoios da viga:

A viga apdia-se
na alma do pilar

Determinacédo
das cantoneiras e
parafusos para a
extremidade da

viga

mCalc AC 4.0

Apoio Unica

Apoios

(O

bfc
A % o + Perfil Soldada [P5)
| Agominaz
tw
b Y5
bu | 500 arm
y ﬁﬁ 1t bic [240 mm
bft

M the |16 i

DimensGes
Tipo da Perfil

F
2
E]

Mivel |0 i

250 170 95 48
300 170 & 48
500 240 16 6.4
500 200 16 6.4
500 240 16 8

500 240 16 B4
300 140 9.5 475

Caracteristicas da Extemnidade da Viga

Tipo de Parafuso
Diam. Parafusos mm [P
Nimero de Parafusos  [3_ |mm| & 2307 €
o Jom n
Ligagtes

A325

¢ Abas Iguais [Laminadao) |3" u BA1E"

[=

" Abasz lguais [F.F.]

EEI o N
[N

Qk LCancelar

512

Escolha do
perfil para o
pilar apoio




Neste exemplo ndo existem vigas apoiando-se namigt, logo o valor declarado
para 0 campo correspondente permanece zero.

‘Yigas que e Apoiam
Quantidade Dill

Janela com o detalhamento pronto:

@
-t/ Stabile :: Detalhamento

Arquivo  Exibir Eerramentas Ajuda

B¢ & L.

. P Blocas Disponiveis: &=
|ﬁ hn
........... e TP
2 u g
—

Cancelar

PAN

10050.665 -438.245

Nesta janela apresentam-se o detalhe da viga nantad

V1o (x4 L o= 7200

P 300 « 140 % 35 « 475 -

“IGA DE AFOID W10A DE AFPOID

(&3 zv.mxunv-ssxn:,ﬁ ,ﬁ T[' T[l ,ﬁ, ﬁ ﬁ ,ﬁ T[' T[l ,ﬁ, W Iﬁ ,ﬁ ﬁ, T[l TT W Iﬁ ,ﬁ ﬁ, T[l ﬁ ﬁ Iﬁ ,ﬁ, ,ﬁ, F3 200 % 14D x 9.3 = 473

m 1
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A Viga detalhada;

V1

(lx)

FZ 300 = 140 = 3.5 = 473 -

/L= 7500

STE 100 ¢ 13
& Cr274 nn

a5 7 m 35

Tm 0.5,

EL

& poraf. eEL
A307

WGl o

1.3

M

i

a6

i L

A Vista superior e sec¢ao;

S e e e e et 4

As Cantoneiras de apoio e a lista de material;

APOIOS

73 x 793

(2x)
L =220

L

—e

1 o=
. MIER
& j HEBE
h =
LLM 75 x 7337 |75  lapd
L =220 5L
mCalc AC 4.0

2 PARAFUSD 213
A307

LISTA DE MATERIAL - W1

DESCRICAG GUANT. PERFIL COMPR.Crm)  |PESC(kg
W1 1 PE 300 x 140 x 95 x 4755|7500 c40
Conectores 27 STE 100x19 100 7
Contoneira de Apocio 4 L 75 x 7% = 7.93 220 4.11
Forafusos: A307 12 FParof. A307 @19 0
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