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mCalc AC

Célculo de Vigas e Colunas mistas aco-concreto

Apresentamos a ferramenta que o0 mercado de estruturas metélicas aguardava: o programa mCalc_AC.

O mCalc_AC contempla o calculo de vigas e colunas mistas em dois médulos distintos.

1. VIGAS MISTAS

No médulo Viga Mista foram implementados dois programas: um programa para geracdo e analise de vigas
isostaticas e outro programa para o dimensionamento de vigas mistas.

1.1 Programa de geragdo e analise de vigas:
Fornecem-se alguns parametros — vao, intervigas, e carregamento - e 0 programa gera a viga e 4 estados de ac0es,
separando-0s em: acd0 permanente antes da cura, sobrecarga antes da cura, acdo permanente apds a cura e

sobrecarga apds a cura.

A% Viga lsostética | "4 viga Mista | Relatério |
Geometnia Basica
Wao |1 0 m Intervigas |3.5 m
Inércia Perfil|342DB.8 cmd Inércia VM|?4?58.2 crd

Acoes Distribuidas

v Gerar Automaticamente Agdies Distribuidas

Agdies distibuidas no pavimento | Actes distribuidas na Viga Mista |

FF Yiga IED. 0 kaf/m Formo ISD.D kaf/mé
Laje de Concreto IZSD.D kaf Sobrecarga ISDD.D kgf/rré
Piso |1 E0.O kaf Parede |420.D kaf/m

><_ Cancelar | ‘ Gerar Agdes

¥ mCalcMIX

Arquiva  Exibir

A figura ao lado apresenta a janela onde se
informam os dados de geometria e cargas da
viga.

A figura abaixo apresenta o ambiente ap6s a
geracdo da geometria e os estados de acdes da
viga.

Salienta-se que a programa aceita, além das
cargas geradas, cargas concentradas e outras
cargas distribuidas, inclusive cargas com
variacao linear.

o [=[

\D# Ellil\

Cabecalho do relatbrio
Cliente: | E]

A% Viga lsostatica | T Wiga Mista |

Obrar |F’|éd\n da Ramiro

Trabalho: IVP Reservatdrio

Responsével |F’ R

Fielatdrio I

AP Antes da Cura | 4P Depois da Cura | SC Antes da Cura | SC Depois da Curs

|»

Dados Gerais

Wao |1 0 m  Inércia Perfil |34ZUE.8 cmd
Intervigas | 3.5 m Inércia VMI?WEE 2 cmd

Tipos de aces
|»—x—1

q i
TH lillllli' ” qguulﬁ' !
Acdes
P kaf - ktvom

Posicio da Acio

Ll

= Adicionar «Aphcal | X Remover
fswﬁ Carreg. Aut. | % Calcular |

Entre com as cargas
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Clicando no botdo Calcular sera exibida a janela abaixo, onde se declararam as combinagBes de acdes e 0s
coeficientes de ponderagdo:

x
—Combinacd ~Estados de Agdes
' Para dimensionamenta
" Para célculo flecha W VR W -

Combinacio 1 - Dimensionamenta

Combinagio 2 - Dimensionamenta [V 5CAntes da Cura VR w -

Combinagdo 3 - Flecha

Combinagdo 4 - Flecha [~ &P Depois da Cura ¥ ID— W -
[~ SC Depois da Cura Yo W -

o Adicionar | == Apagar |

\/ Atualizar | X Padizio | % Calcular | 4= Cancelar |

Esse programa analisara a viga fornecendo as solicitagdes e deslocamentos principais com diagramas que se
apresentam abaixo.
Diagrama de Cortantes:

---- Combinagéo 1 — Dimensionamento ---- Combinagdo 2 — Dimensionamento  ---- A¢&o final
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Diagrama de Momentos:

---- Combinagdo 1 — Dimensionamento  ---- Combinagdo 2 — Dimensionamento ---- A¢do final
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Diagrama de deslocamentos com Contra flecha:

CF = - (fop, +Tapz) =10 mm
f7 = fap, +f, +fop +T, —CF =20.03mm
fAPO = 17.36 mm flecha méaxima devido a agdo permanente no langamento.
fo=6.5mm flecha méaxima devido a sobrecarga no langamento.
fAP2 = 9.22 mm flecha méaxima relacionada a agdo permanente apés a cura.
f2 =5.95 mm flecha maxima relacionada a sobrecarga apés a cura.
---- fAPO ----f0 fAP2 f2 ----fT - - - Contra flecha
“ao(cm)
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1.2 Dimensionamento de vigas mistas

Esse programa recebe os resultados da analise — momentos antes e depois da cura e o0 cortante maximo e
dimensionara a viga mista.

" mCalcMIX =13l x|

Arquivo  Exibir

. LCabecalho do relatdrio
D = E ‘ ‘ i CIiente:lGEHDAUACDMINAS

Obra: IPrédio da Rarmira Fesponsavel: IF'.F!.

A8 Viga lsostatica E Yiga Mista | Relatdrio |

W Tipo de laje
L , " Maciga

Trabalho: IVF' Fieservatdrio

"
tth m {+ Férma Metdlica Incorporada
" Pré Moldada
1. d1 L. di L Foima metalica
| . dz :t Intervigas  Inkervigas :‘t dz ¢ Perpendicular  Viga
X Yo I " Paralela a'iga
Cadioe st Dados da Yiga METFORM
VEDIW m d2 IU.2 m . Escorada d[525 mm &
difs m bk[i® m 12 No escorada be[TEE om
= Intermediaria te[11.4 mm &
* Extremidade
Dados da Laje o9 i %
hF|75 0 mm tc|85 i T 6 e e & i 820 LARGURA UTIL i
: : ff345.0  MPa wfd om @
bFIW mm fcklw MPa | eI Tlo | Dados do conector

I e R | STH 75119

Selecionar | T Selecionar |
Interagdo
¢ Completa Solicitagies
= - ID.BS 0-1 b
‘o el Ysd | 21490 kaf Msd|5372500  kafem gy Verlicar |

¥iga Mista

STABILE ENGENHARIA LTDA. R. Sta. Isabel, 663 - Fone/Fax (51) 3334 70 78 - Porto Alegre / RS http://www.stabile.com.br



STAJILE o*w

O programa dimensiona vigas mistas usando perfis laminados, soldados e formados a frio: perfis | da Acominas,
perfis | padrdo americano, perfis | soldados (PS e VS), perfis | e | enrijecidos formados a frio e perfis caixa
formado a frio.

Como lajes de concreto é possivel configurar-se: lajes macicas, lajes com formas steel-deck (usando Metform e
Perfilor) e pré-lajes.

A biblioteca de conectores do programa contempla: conectores em U (laminados e formados a frio), conectores tipo
stud bolt e conector perfobond.

Apresenta-se, a seguir parte da memdria de célculo gerada pelo programa de dimensionamento:

5.Avaliacéo da posicao da linha neutra plastica na laje de concreto

(Afy)a: é o produto da area da sec¢do da viga de aco pela sua resisténcia ao escoamento.

I:I,ES-f,:k-h-t,C . .
T = 153910.72 kgf Forca de plastificagdo da laje de concreto.
1]
(4 -fyls o .
T = 258172.3 kgf Forca de plastificagdo do perfil de aco.
4
VhRd = 153910.72 kgf Forca resistente de cisalhamento longitudianl.
Qpy = M Yipd = 100041.96 kgf
I B
0,85 fy b =422cm Espessura comprimida da laje.
1,40
Cd = 100041.96 kgf Resisténcia de célculo da regido comprimida da laje.
1A fy, o N - .
Cy= 5 W - 1C4 | = 79065.17 kgf Resisténcia de calculo da regido comprimida do perfil de aco.
el
Ty=0Cyh+ C:j = 179107.13 kgf Resisténcia de calculo da regido tracionada do perfil de ago.
LR
Cy s
110

6.Determinacdo do momento resistente de céalculo

|3m.,., coeficiente dado conforme a capacidade de rotacao da ligagdo. Para vigas biapoiadas é igual a 1,00.
yp =8.33cm distancia da linha neutra da secédo plastificada até a face superior da viga de aco.
yc = 1.63 cm distancia do centro de gravidade da parte comprimida da se¢éo da viga de aco até a face superior

dessa viga.
yt = 15.38 cm disténcia do centro de gravidade da parte tracionada da secéo da viga de aco até a face inferior

dessa viga.
d=525cm Altura do perfil de aco.

! =]
Mg = B[Sy -y -y ) +Cy '[t-: - §+hf +d -‘hﬂ = 7708951 kgf.cm
M=y
=
Mrg =M o Mrd _o7<10 ok

8.Calculo do nimero de conectores

Conector: STB 75x19 Acs = 2.84 cm2 Area da secéo transversal dos conectores.
E. =4760 -, /f, =21287.37 MPa Modulo de elasticidade do concreto.
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Cred =1 Coeficiente de redugao.
1 A - E
Qrd = Crd = —= %K 7 = 7400.02 ko
2 125
Jrd Vé%
— =14 Numero de conectores ; Distancia interconectores <=  =35.71cm

Yrd
Conectores STB 75x19 a cada 35.71 cm

W conec,

9.Armadura adicional

9.1.Armadura de retracéo
Recomendagdes do fabricante da forma metalica

hF+tc =140 mm a =150 mm b =150 mm (;ZJ =3.8 mm

9.2.Armadura de fissuragéo
Recomenda-se uma malha de mesmas proporg¢des que a de retragdo sobre as vigas de apoio.

i i i

,€ = Largura de influéncia da armadura de fissuracao

10.Determinacao da inércia da viga mista: Analise elastica simplificada

E. =4750 - /f, =21287.37 MPa Moédulo de elasticidade do concreto.

=2 Coeficiente que leva em conta a fluéncia do concreto no calculo da relacdo modular.
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m

Fpo = E_a =9.63 Relagdo modular para agdes de curta duragéo.
C
R M=K R Mo = 19.26 Relagdo modular para ag6es de longa duragéo.

Para acGes de curta duracédo

Itr = 104000.46 cm4 Momento de inércia da se¢do mista homogeneizada.
Q

Ip=1,+ =R l:[tr - Iaj = 90476.25 cm4 Momento efetivo de inércia.
YhRd

Para acOes de longa duragéo

Itr = 84504.7 cm4 Momento de inércia da se¢do mista homogeneizada.
Q0

leg=1I,+ Rd_ |:[tr - Ia:I = 74758.26 cm4 Momento efetivo de inércia.
YhRrd

2. COLUNAS MISTAS

=10 x|
Arquivo  Exibir
Cabecalho do relatério
Cliente: |GEHDAUACDMINAS Trabalho: |F'i|ar F5
Obra: IF’lédin da Ramiro Responsavel: IF' R
Ao se carregar 0 e Solicitacges Aco .
R istica do
A 178000 345
moddulo Colunas ] kot b IR ek 20 —
. 2 . Msd 1050000 kgfem | ASTM AS70GRSO
Mistas sera exibido a o |
. Selecionar
janela ao lado Cobrimentos e
Dados do Pesfil Cx [40 mm hc[443 mm
d [300 mm & w0 mm bef3E  mm
he bf [256.0 mm &
1 |193 mm G
b [11 4 e % Comprimentos de flambagem
‘ W 360 ¥ 110.0 KLy [300 i
—t 300
[T Selecionar fuly m

Cligue com o botSo direito para avancar ou com o esquerdo voltar sobre a imagen.

%yenficar

Relatdrio | Efgonhgulacﬁes

m Sair | ‘ % Wiga Mista

No mddulo Colunas Mistas foram implementados os seguintes tipos de colunas:

be d hl

R
-

ot

===—=-1-® K

L J
F

he

» Hf

iz}

Preenchendo-se os dados do pilar o programa fara a verificacdo e apresentara a memaria de calculo
completa com dados de entrada e com o formulario utilizado a verificagdo do pilar.
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